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化学系毕业论文格式（标题）

摘  要：通过Claisen-Schmidt反应，有良好的电子光谱性质。
关键词：查尔酮衍生物；噻吩衍生物；合成 （中文摘要中标点用宋体格式）
Synthesis of Benzene （实词首字母大写）
Abstract：The productenzene was synthesized with 1,4-diacetylbenzene and 5-methylthiophene-2-carbaldehyde as raw materialnd the maximum wavelength of the fluorescence emission spectrum is 408.0 nm, which has good electronic spectral properties. （“：”用黑体和“；”用宋体，其余英文摘要中标点用Times New Roman格式，）
Keywords：Benzene；Chalcone derivatives thiophene；Derivatives

1 引言(各级标题里的数字都为Times New Roman)
1.1 研究背景

自从世界上第一台红宝石激光器诞生以来，在过去的几十年间NLO材料的发展迅速[1]。

1.2 研究现状

大量研究表明，大的离域的π电子共轭结构的有机化合物具有良好的非线性光学性。

1.3 研究内容

本课题以1,4-二乙酰基苯和5-甲基噻吩-2-甲醛(命名里的逗号用Times New Roman)为原料，设计并合成具有大π电子共轭结构查尔酮衍生物。
2 实验部分

2.1 仪器和试剂
2.1.1 仪器
WRS-1B型数字熔点仪（上海精密科学仪器有限公司）；FTIR-8400型红外光谱仪（日本岛津公司）；F-4500型荧光光谱仪（日本日立公司）。

2.1.2 试剂
5-甲基噻吩-2-甲醛（Aladdin）；1,4-二乙酰基苯（韶远科技（上海）有限公司）；甲醇分析纯（天津市永大化学试剂有限公司）。

2.2 实验方法
2.2.1 方法
在带有球形冷凝管的150 mL三口烧瓶中加入1,4-二乙酰基苯0.49 g（0.003 mol），加入40 mL甲醇。见公式（2.1）。
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2.2.2 方法
在带有球形冷凝管的150 mL三口烧瓶中加入1,4-二乙酰基苯0.49 g（0.003 mol），加入40 mL甲醇。配置0.3 mol∙L-1的溶液，使其pH值为5。反应4 h，冷却20 min。得到产物0.32 g，收率85%。
（注意：①数字与单位之间空一格，表示毫升的单位中m为小写，L为大写；②酸碱度pH中p为小写，H为大写；③百分号%与数字之间没有空格）
2.2.3 方法
在带有球形冷凝管的150 mL三口烧瓶中加入1,4-二乙酰基苯0.49 g（0.003 mol），加入40 mL甲醇。
3 结果与讨论
3.1 结构表征
3.1.1 红外光谱
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图3.1红外谱图（1：样品a；2：样品b；3：样品c）
分析图3.1可知，说明制得化合物与目标化合物一致。说明制得化合物与目标化合物一致。

图中坐标轴中数字大小为20，加粗，Times New Roman

图中横（纵）坐标下方（左侧）英文22，加粗，Times New Roman
图中曲线编号数字大小为18， Times New Roman
图中方框线2磅

图中线1.5磅

大小刻度均有，且刻度朝外

导出图片时，设定宽度为8.5cm
3.1.2 1H NMR

3.2 光谱性质
3.2.1 紫外光谱
以四氢呋喃为溶剂，配浓度为1.0×10-5 mol∙L-1的溶液，测目标化合物 1,4-二[3-(5-甲基噻吩-2-基)-2-丙烯酰基]苯的紫外吸收光谱如图3.5所示。
3.2.2 荧光光谱
以四氢呋喃为溶剂，再测 1,4-二[3-(5-甲基噻吩-2-基)-2-丙烯酰基]苯的荧光发射光谱。

3.3 合成
合成其目的是为除去未反应的原料，提高产物的纯度。

一、在加NaOH催化剂之前

（一）要用磁力搅拌器搅拌原料

（二）1,4-二乙酰基苯和5-甲基噻吩-2-甲醛

（三）让其完全溶解，促使反应完全进行，否则会使反应不完全，影响产率或者生成其他副产物。

二、温度的影响：本实验使用的是NaOH强碱作为催化剂，所以整个反应是在室温反应，不需要加热，加热时会使反应变剧烈，不仅会生成目标化合物而且还会有其他副反应发生，导致其他物质生成。

三、反应时间的影响：本反应存在单边缩合和双边缩合的可能，恰当的时间反应，会减少单边缩合的可能性。反应历程太长，会生成其他副物质。

关于常用序号的几点说明

       一、结构层次序数 

    第一层为“一、二、三、”，第二层为“（一）（二）（三）”，第三层为“1.2.3.”第四层为“（1）（2）（3）”第五层为“①②③”。    

     二、文字材料中序号标点的正确使用    

    （一）“第一”、“第二”、“首先”、“其次”等后面应用逗号“，”。    

    （二）“一”、“二”、“三”等后面应用顿号“、”。    

    （三）“1”、“2”、“3”和“A”、“B”、“C”等后面应用齐线墨点（“.”），而不用顿号（“、”）或其它。     

（四）序号如加括号，如（一）（二）（三），（1）（2）（3）等后面不加标点符号。    
表 3.1 主要格式

	项目
	含量（%）
	性质

	题 目
	57.65
	题 目

	系
	9.57
	题 目

	中文
	6.95
	题 目


	表序号和表名
	宋体 五号 两级编号 表名放在表正上方

	表头
	仿宋体 五号 加粗

	表内文字
	仿宋体 五号 

	表线
	上下边线1.5磅，中间线1.0磅

	数字和英文单词
	Times New Roman  五号


4 结论
本课题以，预计能表现出良好的非线性光学效应，此方面的工作有待进一步的深入研究。
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